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L'invention a pour objet on procede de traite- 
ment des materiaux en vue de supprimer les con- 
traintes internes, principalement remarquable en ce 
qu'il comporte 1'application, pendant un temps suf- 
fisant, de vibrations ultra-sonores a frequence rela- 
tivement basse, avec une puissance relativement ele- 
vee. 

Elle a encore pour objet un dispositif de mise en 
ceuvre d'un tel procede. 

Ses diverses particularites apparaitront dans la 
description ci-apres. 

Au dessin annexe : 

La figure 1 montre un aspect que peut prendre, 
du fait de contraintes internes, une piece metalli- 
que annulaire usinee que I'on a f endue ; 

La figure 2 represente tres schematiquement un 
dispositif de traitement de cette piece a 1'aide d'ultra- 
sons; 

La figure 3 illustre les resultats compares d'un 
traitement thermique classique de suppression des 
contraintes et du traitement conforme a 1'invention; 

La figure 4 represente tres schematiquement un 
dispositif de traitement des rails de cherains de fer 
suivant I'invention et. 

La figure 5 represente une variante d'execution 
du dispositif de la figure 2. 

Si Ton fend une piece metaHique annulaire pre- 
sentant des contraintes, les bords de la fente s'ecar- 
tent sous Taction de ces contraintes internes jus- 
qu'a faire entre eux un angle Go f fig. 1). 

II est connu de supprimer les contraintes in- 
ternes par un traitement thermique de recuit. Une 
fente pratiquee dans une piece ainsi traitee definit 
toutes choses egales d'aflleurs, un angle 0 beaucoup 
plus faible que 0 Q . On a represente en trait raixte, 

a la figure 3, le rapport en fonction de la 

0° 

duree T du traitement de suppression des contraintes. 



Un traitement de 1'ordre d'une heure, dans un exem- 
ple concret, a ete necessaire pour ramener a une 
valeur tres faible feffet des contraintes internes. 
Le traitement preconise par 1'invention consiste a 
appliquer a la piece 1, des ultra-sons de frequence 
relativeraent basse. On a utilise, dans le cas particu- 
lier decrit, une frequence de 13 Kcs, et la puissance 
ultra-sonore transmise a la piece a ete de I'ordre 
du kilowatt. 

II convient de faire observer que cette puissance 
est tres superieure a la puissance acoustique ou 
ultra-sonore qui peut etre habituellement transmise 
a une piece mecaniquc soumise a des vibrations 
dans les conditions de son emploi. Cet ordre de 
grandeur ne doit toutefois pas etre considere comme 
limitatif, pas plus que la frequence indiquee. On 
pourra envisager suivant les dimensions de la piece 
a trailer d'utiliser des frequences allant de quel- 
ques kilocycles (a condition que le bruit des vibra- 
tions sonores ainsi utilisees ne soit pas trop ge- 
nant) a quelques dizaines de kilocycles, e'est-a-dire, 
dans la pratique, les gammes frequences acoustiques 
et ultra-sonores couramment utilisees dans le net- 
toyage, Tusinage ou le sondage par ultra-sons. 

Le materiel utilise sera egalement avantageuse- 
ment du meme type general que celui qui est des- 
tine aux applications que Ton vient d'enumerer : la 
figure 2 represente schematiquement un transduc- 
teur a magnetostruction de ce genre, compose de 
barreaux magnetostructifs 2, 3, 4 convenablement 
excites, d'un piston massif 5 et d'une piece 6 de 
concentration des ultra-sons. 

De preference, comme le montre la figure 2, rap- 
plication des ultra-sons se fera par contact direct 
du transducteur avec la piece a traiter, celle-ci s'ap- 
puyant sur une enclume 7. 

Dans certains cas, il sera avantageux de proce- 
der comme le montre la figure 5, e'est-a-dire de 
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visser dans la piece 1'extreraite 8 filetee a cet effet, 
du concentrateur d'ultra-sons ou du transducleur. 
La partie taraudee de la piece dans JaqueUe pene- 
tre le concentrateur pourra alors, si cela est neces- 
saire, etre enlevee apres ie traitement. 

Dans une autre variante d'execution du disposi- 
tif, on appliquera deux on plusieurs transducteurs 
a la piece a traiter. A la figure 1, on a represente 
la disposition de deux transducteurs (5-6) et 
(5'-6') que 1'on deplace respectivement par des 
moyens appropries non figures, le long des deux fa- 
ces laterales du champignon cFun rail 8 que Ton 
veut traiter. H convient de faire remarquer que les 
transducteurs utilises sont de transducteurs de puis- 
sance, et non des transducteurs du type couram- 
ment utilise dans 1'auscultation des rails par les 
ultra-sons. II est clair que ce dispositif de traite- 
ment des rails est beaucoup plus simple que celui 
qui est necessaire pour Fexecution du traitement 
thermique classique. 

La figure 3 montre que. toutes choses egales d'ail- 
leurs, le traitement suivant finvention (courbe en 
trah plein) a une duree beaucoup plus faible que 
le traitement de recuit (de 1'ordre d'une minute 
dans Ie cas concret considere) et qu'il supprime 
plus completement les contraintes. 

Suivant une particularite de i'lnvention, il sera 
avantageux, dans certains cas, de combiner un trai- 
tement thermique de recuit, un traitement par con- 
trainte mecanique statique. a un traitement par les 
ultra-sons. 

Par ailleurs, on pourra envisager de transmettre 
les ultra-sons a la piece traitee par rintermediaire 
d'un miiieu liquide dans lequel celled sera immer- 
gee : suivant Tinvention, il conviendra alors d'appli- 
quer une pression notable au liquide de transmis- 
sion de facon a eviter 1'apparition d'un effet de ca- 
vitation susceptible d'empecher le traitement. 

Dans les cas de pieces de tres gran des dimen- 
sions, il sera necessaire, pour eviter la formation 
de nceuds de vibration entrainant Fexistence de zones 
non traitees. de travailler en frequence modulee ou 



de deplacer le transducleur au cours du traite- 
ment. 

Bien entendu, de nombreuses variantes d'exe- 
cution du procede et du dispositif decrits pourront 
etre envisagees pour s'adapter aux different* cas 
d'application. 

RESUME 

1° Procede de traitement des materiaux en vue 
de supprimer les contraintes internes, principale- 
ment remarquable en ce qu'il comporte implica- 
tion, pendant un temps suffisant, de vibrations 
ultra-sonores a frtquence relativement basse, avec 
une puissance relativement elevee. 

2° Procede conforme au paragrapbe l n , dans le- 
quel les frequences utilisees sont de Fordre de qucl- 
qucs kilocycles ou quelques dizaines de kilocycles. 

3° Procede conforme au paragraphe 1°, dans le- 
quel Tapplication de vibrations ultra-sonores est 
combinee a un traitement thermique ou a une con- 
trainte mecanique stadque. 

4° Procede conforme au paragraphe 1°, dans le- 
quel fonde ultra-sonore utilisee est modulee en fre- 
quence. 

5° Dispositif de mise en ceuvre du procede con- 
forme au paragraphe 1°, comportant un ou plu- 
sieurs transducteurs a magnetostruction, de prefe- 
rence munis de concentrateurs d'ultra-sons mis en 
contact direct avec la piece a traiter. 

6° Dispositif conforme au paragraphe 5°, dans le- 
quel chacun desdits transducteurs a son extremite 
vissee dans un taraudage pratique dans la piece 
a traiter. 

7° Dispositif de mise en ceuvre du procede con- 
forme au paragraphe 1°, comportant un ou plusieurs 
transducteurs a magnetostruction transmettant leur 
energie ultra-sonore a la piece a traiter par 1'inter- 
mediaire d'un liquide sous pression. 
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